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l. Cel éwiczenia
Celem cwiczenia jest poznanie wybranych metod stosowanych do pomiaru podstawowych wielkosci
elektrycznych oraz opanowanie zasad opracowywania wyniku pomiaru.

Il. Zagadnienia

1. Zasady opracowywania wyniku pomiaru, ktéry jest obarczony btedem systematycznym metody.
2. Pomiar napigcia statego woltomierzem analogowym / woltomierzem cyfrowym.

lll. Program éwiczenia

1. Wyznaczanie rezystancji wewnetrznej zrodla napiecia stalego
Zestawi¢ uklad pomiarowy przedstawiony na rys.l. Do pomiaru napigcia i nat¢zenia pradu statego nalezy
zastosowaé przyrzady cyfrowe. Przy otwartym wylaczniku W odczyta¢ wskazanie woltomierza (tj. Uy),
a nastgpnie zamkna¢ wytacznik W i odczyta¢ wskazania woltomierza oraz amperomierza (tj. U, oraz I).
Wartos¢ rezystora dekadowego R nie moze by¢ réwna 0 Q. Przed pomiarem nalezy oszacowac, jaka
warto$¢ rezystora dekadowego nalezy ustawi¢, aby nie uszkodzi¢ opornika dekadowego (trzeba
uwzgledni¢ prady dopuszczalne dla kazdej z wykorzystywanych dekad) oraz dobra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy dla amperomierza. Np. zakladajac, ze napigcie zrédta wynosi ok. 9V, a prad ptynacy po
zamknieciu wylacznika W nie powinien przekracza¢ np. 10 mA, otrzymujemy z prawa Ohma:

R= oV =0,9kQ=900Q .
10 mA

A zatem przed pomiarem na rezystorze dekadowym trzeba ustawi¢ np. R =932 Q (dekady wyzsze, ktore nie
sa wykorzystywane sa ustawione na zero, natomiast wykorzystywane dekady nie powinny by¢ réwne 0 Q).
Nastgpnie nalezy sprawdzi¢, czy dla przyjetej wartoSci R mozna uzyska¢ widoczna réznicg wskazan
woltomierza cyfrowego przed i po zamknigciu wylacznika W.
Obliczy¢ warto$¢ rezystancji wewnetrznej zrddta napigcia stalego wg podanego wzoru.

2. Pomiar napiecia stalego woltomierzem
Zmierzy¢ warto$¢ napigcia statego woltomierzem analogowym uwzgledniajac biegunowos¢ zrédta napigcia
stalego 1 oznaczenia na zaciskach woltomierza. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy woltomierza.
Nastgpnie pomiar wykona¢ woltomierzem cyfrowym. Obliczy¢ btad systematyczny spowodowany
rezystancja wewngtrzna zrédla napigcia oraz maksymalny btad dopuszczalny wskazania woltomierza.
Poréwna¢ uzyskane wyniki i zapisa¢ wnioski.

IV. Wyniki pomiarow

1. Wyznaczanie rezystancji wewnetrznej zrodla napiecia stalego
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Rys.1. Schemat uktadu do wyznaczania rezystancji wewnetrznej Zrodta napiecia statego
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Rezystancja wewnetrzna badanego zrodta napiecia statego

2. Pomiar napiecia stalego woltomierzem
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Rys.2. Pomiar napiecia statego U, za pomocq woltomierza (metoda bezposrednia)

Pomiar woltomierzem: analogowym cyfrowym
Zakres pomiarowy, V U= U,=
Stata podziatki, V/dz ¢= |
Rezystancja woltomierza Rezystancja wewnetrzna Rezystancja wejsciowa
dla wybranego zakresu U, | Ry= Ry=
Doktadnosé deklarowana | Klasa doktadnosci A= i,
przez producenta kI = D=
Wskazanie woltomierza, V | v dziatkach o = Uy=
U,=a-C=
Btlad metody, V A = A =
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V. Whnioski

. Pytania kontrolne

el A

Omowic¢ zasadg pomiaru napigcia statego za pomoca woltomierza.
Jak okresli¢ btad metody w przypadku pomiaru napigcia statego zrédta o rezystancji wewnetrzne;j?
Jak okresli¢ maksymalny btad dopuszczalny wskazania woltomierza analogowego/ cyfrowego?




