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POMIARY NAPI�CIA STAŁEGO 

 

I. Cel �wiczenia 
Celem �wiczenia jest poznanie wybranych metod stosowanych do pomiaru podstawowych wielko�ci 
elektrycznych oraz opanowanie zasad opracowywania wyniku pomiaru. 

 
II. Zagadnienia 
1. Zasady opracowywania wyniku pomiaru, który jest obarczony bł�dem systematycznym metody. 
2. Pomiar napi�cia stałego woltomierzem analogowym / woltomierzem cyfrowym. 
 
III. Program �wiczenia 
1. Wyznaczanie rezystancji wewn�trznej �ródła napi�cia stałego  

Zestawi� układ pomiarowy przedstawiony na rys.1. Do pomiaru napi�cia i nat��enia pr�du stałego nale�y 
zastosowa� przyrz�dy cyfrowe. Przy otwartym wył�czniku W odczyta� wskazanie woltomierza (tj. U1),  
a nast�pnie zamkn�� wył�cznik W i odczyta� wskazania woltomierza oraz amperomierza (tj. U2 oraz I).  
Warto�� rezystora dekadowego R nie mo�e by� równa 0 ΩΩΩΩ. Przed pomiarem nale�y oszacowa�, jak� 
warto�� rezystora dekadowego nale�y ustawi�, aby nie uszkodzi� opornika dekadowego (trzeba 
uwzgl�dni� pr�dy dopuszczalne dla ka�dej z wykorzystywanych dekad) oraz dobra� odpowiedni zakres 
pomiarowy dla amperomierza. Np. zakładaj�c, �e napi�cie �ródła wynosi ok. 9 V, a pr�d płyn�cy po 
zamkni�ciu wył�cznika W nie powinien przekracza� np. 10 mA, otrzymujemy z prawa Ohma:  

�900k�9,0
mA10
V9 ===R . 

A zatem przed pomiarem na rezystorze dekadowym trzeba ustawi� np. R =932 Ω   (dekady wy�sze, które nie 
s�  wykorzystywane s� ustawione na zero, natomiast wykorzystywane dekady nie powinny by� równe 0 Ω). 
Nast�pnie nale�y sprawdzi�, czy dla przyj�tej warto�ci R mo�na uzyska� widoczn� ró�nic� wskaza� 
woltomierza cyfrowego przed i po zamkni�ciu wył�cznika W.  
Obliczy� warto�� rezystancji wewn�trznej �ródła napi�cia stałego wg podanego wzoru. 

2. Pomiar napi�cia stałego woltomierzem  
Zmierzy� warto�� napi�cia stałego woltomierzem analogowym uwzgl�dniaj�c biegunowo�� �ródła napi�cia 
stałego i oznaczenia na zaciskach woltomierza. Wybra� odpowiedni zakres pomiarowy woltomierza. 
Nast�pnie pomiar wykona� woltomierzem cyfrowym. Obliczy� bł�d systematyczny spowodowany 
rezystancj� wewn�trzn� �ródła napi�cia oraz maksymalny bł�d dopuszczalny wskazania woltomierza. 
Porówna� uzyskane wyniki i zapisa� wnioski. 

 
IV. Wyniki pomiarów 

1. Wyznaczanie rezystancji wewn�trznej �ródła napi�cia stałego  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys.1. Schemat układu do wyznaczania rezystancji wewn�trznej �ródła napi�cia stałego 
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Rezystancja wewn�trzna badanego �ródła napi�cia stałego      Rwe =   …………..         ΩΩΩΩ 
 
2. Pomiar napi�cia stałego woltomierzem 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.2. Pomiar napi�cia stałego Ux za pomoc� woltomierza (metoda bezpo�rednia) 
 

Pomiar woltomierzem: analogowym cyfrowym 
Zakres pomiarowy, V Un= Un = 
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V. Wnioski 
 
 
 
 
 
 
 
 
VI. Pytania kontrolne 
1. Omówi� zasad� pomiaru napi�cia stałego za pomoc� woltomierza.  
2. Jak okre�li� bł�d metody w przypadku pomiaru napi�cia stałego �ródła o rezystancji wewn�trznej? 
3. Jak okre�li� maksymalny bł�d dopuszczalny wskazania woltomierza analogowego/ cyfrowego? 
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