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Cel éwiczenia
Celem C(¢wiczenia jest zapoznanie sig z zagadnieniem aproksymacji charakterystyki przetwarzania
przetwornika pomiarowego na przykladzie przetwornika U/f oraz charakterystyki statycznej diody.

. Zagadnienia

. Parametry opisujace wlasciwosci statyczne przetwornikow A/A: réwnanie przetwarzania, charakterystyka

statyczna, czuto$¢, btad nieliniowosci.
Zasada aproksymacji liniowej charakterystyki przetwarzania metoda najmniejszej sumy kwadratow.

Program ¢wiczenia

. Wyznaczanie charakterystyki statycznej przetwornika U/f.

Zmontowa¢ uklad pomiarowy do wyznaczania charakterystyki przetwarzania przetwornika U/f (rys.l1).
W celu wyznaczenia charakterystyki przetwarzania nalezy zmierzy¢ czestotliwos$¢ sygnatu wyjsciowego
przetwornika dla kilku réznych wartosci napigcia statego np. 10 %, 30 % 50 %, 70 %, 90 % zakresu
pomiarowego przetwornika, tj. (0,1-20) V. Przed kazdym pomiarem nalezy najpierw ustawi¢ odpowiednia
warto$¢ napigcia statego na wejsciu przetwornika U/f, a nastgpnie wskazania woltomierza cyfrowego U oraz
miernika czestotliwos$ci f zapisywac bez jednostek do pliku tekstowego - jako dwie liczby w jednym wierszu
oddzielone separatorem ,,Tabulacja”. Nastgpnie wymienione czynnosci trzeba powtorzy¢ dla innego punktu
pomiarowego. Warto§¢ napigcia na wejsciu przetwornika nalezy stopniowo zwigkszac tak, aby objac caly
zakres pomiarowy przetwornika. Liczba punktow pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza niz 5. Po
zakonczeniu pomiaréw zapisa¢ dane i zamkna¢ plik tekstowy.

Nastepnie nalezy otworzy¢ program w srodowisku LabVIEW o nazwie APROKSYMACJA.vi przeznaczony
do wyznaczania charakterystyki przetwarzania réznymi metodami. Przed uruchomieniem programu nalezy
wpisa¢ w odpowiednie pole liczbg punktow pomiarowych, dla ktérych zostaty wykonane pomiary napigcia i
czestotliwos$ci. Uruchomienie programu nastepuje po kliknigciu myszka na ikone przedstawiajaca
»pojedyncza strzatke” (pasek menu programu). Po podaniu nazwy pliku tekstowego zawierajacego dane
pomiarowe trzeba nacisna¢ przycisk wirtualny ,,ANALIZA”. Uzytkownik moze swobodnie otwiera¢ tzw.
zaktadki programu oraz zmienia¢ wartoSci dostgpnych parametréw, pamigtajac zawsze o koniecznosci
naci$nigcia wirtualnego przycisku ,,ANALIZA” w celu dokonania aktualizacji programu po kazdej
wprowadzonej zmianie.

W ramach pierwszej zaktadki (oznaczonej jako A) program wyznacza liniowa charakterystyke przetwarzania
badanego przetwornika U/f metoda najmniejszej sumy kwadratow. W drugiej zaktadce (oznaczonej jako B)
uzytkownik programu moze wybra¢ za pomocg dwoch aktywnych kursoréw (w kolorze niebieskim) dwa
dowolne punkty pomiarowe, na podstawie ktorych zostanie wyznaczona linia prosta aproksymujgca
rzeczywista charakterystyke przetwornika (metoda siecznej). W trzeciej zakltadce (C) mozna przeprowadzic¢
aproksymacje nieliniowej charakterystyki za pomocg wielomianu, przy czym stopien wielomianu nie
powinien przekracza¢ wartosci 5. W kazdej zakladce przedstawiono na wykresie jak zmienia si¢ warto$é
btedu nieliniowosci dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych.

W sprawozdaniu nalezy zapisa¢ parametry opisujgce aproksymowang charakterystyke przetwornika U/f.
Zanotowa¢ wnioski.

Zaktadka o nazwie ,,Wirtualny woltomierz z przetwornikiem U/f” wykorzystuje wyniki aproksymacji
charakterystyki przetwarzania badanego przetwornika uzyskane w poprzednich zakladkach do okreslenia
warto$ci napigcia statego opowiadajacego czgstotliwosci zadanej przez uzytkownika programu. W ten sposob
mozna poréwna¢ wplyw roznych metod aproksymacji charakterystyki przetwarzania na warto$¢ napigcia
statego wskazywanego przez woltomierz zbudowany na bazie przetwornika U/f.

Zatrzymanie programu APROKSYMACJA.vi nastepuje po kliknigciu na czerwony ,,guzik” (pasek menu
programu).

. Wyznaczanie charakterystyki statycznej diody

Zmontowa¢ uktad pomiarowy do wyznaczania charakterystyki pradowo - napigciowej diody (rys.2). Nalezy
wykona¢ pomiary napigcia i natgzenia pradu statego przyrzadami cyfrowymi dla co najmniej 10 réznych
warto$ci napigcia statego z przedziatu (0-5) V (ustawianych na zasilaczu jako U.,). Odczytane wartosci Ui /
zapisa¢ do pliku tekstowego jak w pkt.l. Za pomoca programu APROKSYMACJA.vi przeprowadzié
aproksymacje tylko nieliniowej cz¢$ci charakterystyki statycznej diody. Zapisa¢ wnioski.



IV. Wyniki pomiaréw

1. Wyznaczanie charakterystyki statycznej przetwornika U/f

U,

7{

U u/if

Rys.1. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki przetwarzania przetwornika U/f
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Rys.2. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki prqdowo-napieciowej diody
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V. Whnioski

VI. Pytania kontrolne

1. Omoéwi¢ parametry opisujace wlasciwosci statyczne przetwornika pomiarowego A/A: rownanie

przetwarzania, charakterystyka przetwarzania, czuto$¢, blad nieliniowosci.




