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I. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sig z metodg cyfrowego pomiaru czestotliwosci i okresu sygnatu.

Il. Zagadnienia

1. Schemat blokowy uktadow do cyfrowego pomiaru czgstotliwosci / okresu sygnatu.

2. Zasada pomiaru czestotliwosci /okresu metoda koincydencyjna.

3. Obliczanie btedu pomiaru czestotliwosci w przypadku metody koincydencyjne;.

lll. Program éwiczenia

1. Polaczy¢ moduly: generatora wzorcowego Gy, bramki B i licznika L w celu wykonania pomiaru
czegstotliwosei sygnalu TTL z generatora funkcyjnego (rys.1). Po sprawdzeniu uktadu przez prowadzacego
¢wiczenie wilaczy¢ zasilanie modutéw i na wejscie bramki B doprowadzi¢ sygnal TTL o czgstotliwosci
kilkudziesigciu Hz (np. 50 Hz) z generatora funkcyjnego (wyjscie TTL).

Sygnal TTL mozna takze ustawi¢ przy pomocy oscyloskopu elektronicznego wykorzystujac sygnat
prostokatny z generatora funkcyjnego o nastgpujacych parametrach: np. napigcie migdzyszczytowe
Upp =4V, skladowa stata Upc=2 V.
Pomiary czestotliwosci tego sygnatu wykona¢ dla kilku réznych czas6w otwarcia bramki B:

T,=1s, 0,1s,10s.
Obliczy¢ btedy pomiaru czgstotliwo$ci, przyjmujac, ze blad niestabilno$ci czestotliwosci wzorcowej wynosi
10° % , a czas propagacji dla uktadow TTL nie przekracza 10 ns.

2. Nastepnie odlagczy¢ od wejscia bramki B przewdd doprowadzajacy sygnal z generatora funkcyjnego i
wylaczy¢ zasilanie modulow. Zmontowaé uktad do pomiaru okresu sygnatu (rys.2). Po sprawdzeniu tego
uktadu przez prowadzacego ¢wiczenie nalezy wlaczy¢ zasilanie modutéw i podlaczy¢ na wejscie ukltadu
sterowania bramka sygnat z generatora funkcyjnego o parametrach podanych w pkt.1. Czas otwarcia bramki
B jest rowny okresowi sygnalu z generatora funkcyjnego.

Zmierzy¢ okres tego samego sygnatu dla kilku réznych czestotliwosci wzorcowych. Obliczy¢ bledy pomiaru
okresu sygnatu. Zapisa¢ wnioski.

IV. Wyniki pomiaréw
Pomiary zostaty wykonane dla matej czgstotliwosei ok. .......... Hz

1. Cyfrowy pomiar czestotliwosci sygnatu
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Rys. 1. Schemat uktadu do cyfrowego pomiaru czestotliwosci f,

Oznaczenia:

G,, —zrodlo sygnalu o mierzonej czestotliwosci fx

F  —uklad formujqgcy, ktory przeksztatca np. badany sygnatl sinusoidalny na cigg impulsow (tj. sygnal TTL)

o tej samym okresie T

L —licznik

B — bramka, ktora przepuszcza impulsy do licznika L tylko w czasie T,

N —liczba impulsow zliczonych przez licznik w czasie otwarcia bramki, tj. w czasie T,

SB - uklad sterowania bramkgq

G, — generator wzorcowy, ktory generuje sygnat TTL

D —dzielnik czestotliwosci

S

— czestotliwos¢ wzorcowa
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2. Cyfrowy pomiar okresu sygnalu
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Rys.2. Schemat ukladu do cyfrowego pomiaru okresu sygnatu T,
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VI. Pytania kontrolne
1. Omowi¢ zasadg cyfrowego pomiaru czestotliwosci / okresu sygnatu.
2. W jaki sposdb okresla si¢ warto$¢ btedu zliczania?
3. W jakim uktadzie pomiarowym nalezy mierzy¢ czestotliwo$¢ o matej wartosci (np. 60 Hz)?




