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POMIARY PARAMETROW I FUNKCJONALOW SYGNALOW

PODSTAWY CYFROWEGO PRZETWARZANIA SYGNALOW
POMIAROWYCH

l. Cel éwiczenia
Celem c¢wiczenia jest przeprowadzenie cyfrowej rejestracji sygnatu okresowego z generatora funkcyjnego za
pomocqg modutu DAQ oraz wyznaczenie parametrow i funkcjonatow na podstawie cyfrowej reprezentacji tego
sygnatu.

ll. Zagadnienia

1.
2.
3.

Operacja probkowania rownomiernego, warunek Shannona-Kotielnikowa, aliasing.

Operacja kwantowania (charakterystyka uktadu kwantujacego, rozdzielczo$¢, btad kwantowania).

Definicje parametrow sygnatu okresowego opisanego funkcja czasu, tj. wartosci: skutecznej, $redniej,
$redniej wyprostowanej, szczytowej, mi¢dzyszczytowej; definicja wspotczynnika ksztaltu i wspdtczynnika
szczytu.

Widmo sygnatu okresowego.

Program éwiczenia

Sygnat sinusoidalny z generatora funkcyjnego podiaczy¢ do woltomierza cyfrowego napigcia zmiennego i
ustawi¢ nastgpujace parametry sygnatu:

- warto$¢ skuteczna 1V

- sktadowa stala 0 V (ang. offset)

- wartosc¢ czestotliwosci £, z przedziatu (40Hz+1kHz) - np. 100 Hz.

Wilaczy¢ zasilanie komputera, a nastgpnie podlaczy¢ do gniazda USB modut do akwizycji danych (DAQ).
Poprawne podtaczenie modutu DAQ z komputerem sygnalizuje §wiecaca dioda zielona. Modut DAQ zawiera
14-bitowy przetwornik A/C o zakresie pomiarowym + 10 V. Nastgpnie sygnat z generatora funkcyjnego
nalezy podiaczy¢ (za pomoca przewodu BNC) do jednego z 8 wejs¢ analogowych modutu DAQ (np. Al2, tj.
Analog Input No 2).

Potem trzeba otworzyé  program  (opracowany w  Srodowisku LabVIEW) o nazwie
Wirtualny_woltomierz.vi, ktory umozliwia cyfrowa rejestracj¢ analogowego sygnatu napigciowego oraz
wyznacza rézne parametry i funkcjonaly na podstawie zbioru probek reprezentujacych ten sygnat.

Przed uruchomieniem programu nalezy skonfigurowa¢ modul do obstugi DAQ wg instrukcji (patrz
zalacznik).

Po wykonaniu Kkonfiguracji na panelu frontowym uzytkownik musi wpisa¢ warto$¢ czestotliwosci
probkowania f; (mniejszg niz 10 kHz) oraz liczbg probek, ktéra zostanie zarejestrowana (np. liczbe probek,
ktora zostanie zebrana w czasie 1 s podczas probkowania z zadang czestotliwoscia f;).

Aplikacj¢ Wirtualny_woltomierz.vi uruchamia sie¢ za pomoca ,pojedynczej strzalki’ (pasek menu
programu). W przypadku zmiany wartosci czgstotliwosci probkowania i liczby rejestrowanych probek nalezy
zawsze zatrzymac program (naciskajac wirtualny ’czerwony guzik” umieszczony na pasku menu programu).
Po wprowadzeniu zmian trzeba ponownie uruchomi¢ aplikacj¢ za pomoca ,,pojedynczej strzatki”. Pobieranie
proébek sygnalu odbywa si¢ dopiero po nacis$nieciu wirtualnego przycisku ,,REJESTRACJA”.

W czasie ¢wiczenia nalezy zarejestrowaé kilkakrotnie ten sam sygnal sinusoidalny o czestotliwosci f,
przyjmujac rozne wartosci czestotliwosci probkowania (np. 2-fu0 S+fmax » 10:fna gdzie f,.. to najwigksza
czestotliwo$é w widmie probkowanego sygnatu, a w przypadku sygnatu sinusoidalnego f,,.. = f;)-

Zapisa¢ wnioski. Zwroci¢ uwage, czy czgstotliwos¢ probkowania spetnia kryterium Shannona—Kotielnikowa.
Skomentowa¢ wymaganie, wg ktorego dla sygnatu sinusoidalnego trzeba pobiera¢ co najmniej 5 probek na
okres T.

. Wykona¢ pomiary napigcia zmiennego (o parametrach ustawionych wg punktu 1) dla przebiegow:

a) sinusoidalnego,

b) prostokatnego,

c) trojkatnego
za pomocg woltomierza z przetwornikiem wartosci skutecznej Vrgrys oraz woltomierza wirtualnego. Wyniki
zapisa¢ w tabeli. Poréwna¢ uzyskane wartosci ki kg z warto$ciami teoretycznymi znamiennymi dla danego
przebiegu. Zapisa¢ wnioski odno$nie widma amplitudowego kazdego z tych sygnatow.

Oznaczenia:
f - czestotliwo$¢ podstawowa badanego sygnalu
fs - przyjeta czestotliwos¢ probkowania
Vrrus - cyfrowy woltomierz napiecia zmiennego tzw. TRMS

U, Upys - wartos¢ skuteczna napiecia



U+

L, Uy, - warto$é szczytowa napiecia

Uyp - wartoS¢ miedzyszczytowa napiecia
Uireaps - wartos¢ srednia wyprostowana (prostowanie dwupotowkowe)
ki - wspolczynnik ksztattu
ke - wspolczynnik szczytu
Wyniki pomiaréw parametrow i funkcjonalow sygnaléw napieciowych
o roznych ksztaltach i o czestotliwosci podstawowej /= ... Hz
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IV. Wnioski
V. Pytania kontrolne
1. Na czym polega aliasing i jak go uniknac¢?
2. Narysowa¢ widmo amplitudowe sygnatu poliharmonicznego.
3. Omoéwi¢ operacje probkowania / kwantowania.
4. Poda¢ definicje wartosci skutecznej napigcia zmiennego.
5. W jaki spos6b mozna wyznaczy¢ okres 7 na podstawie probek sygnatu sinusoidalnego?




